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1 PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

El presente Pliego tiene por finalidad describir el programa de muestreo, puntos de muestreo, procedimien-
tos técnicos, pardmetros a analizar en cada muestra y numero de analiticas a realizar en los bombeos de
Benia de Onis, para que el trabajo pueda ser aceptado por SERPA, S.A.

2  OBIJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente documento es definir la analitica obligatoria a realizar en los bombeos de Benia de
Onis, mediante servicio de laboratorio externo (ECAH) la cual aparece reflejada y deberd ejecutarse segin el
anejo CONTROL ANALITICO del Pliego del encargo de SERPA redactado por el Consorcio de Aguas de Astu-
rias, el cual se adjunta como anejo y sera de obligado cumplimiento.

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos que deberan ejecutarse dentro del presente contrato seran los siguientes:

e Realizacion de analiticas en las muestras recogidas en bombeos. Las analiticas han de ser realizadas
por una Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica (ECAH).

e Llarecogida de muestras de bombeos se realizara por el personal de planta de forma que el labora-
torio externo podra recoger la muestra en planta o enviar un transporte para su recogida asu-
miendo el laboratorio los costes del transporte. El laboratorio externo facilitara los recipientes para
la recogida de muestras asi como las neveras portatiles en caso de que la recogida sea mediante
empresa de transporte. Esta recogida se realiza de forma quincenal en la EDAR de Arenas de Ca-
brales.

e Realizacidn de los analisis correspondientes a cada tipo de muestra.

e Redaccion de informe de resultados y entrega de informes en las 2 semanas posteriores desde la
recogida de muestras.

4 CONDICIONES PARTICULARES DEL SISTEMA
El laboratorio externo realizard la recogida de muestras de la siguiente forma:

e Llarecogida de las muestras de bombeos se realizaran, bien por el laboratorio externo en la EDAR o
bien enviando un transporte para la recogida de la muestra siempre y cuando la muestra sea en-
tregada en las instalaciones del laboratorio en el dia de recogida y dicha entrega sea acreditada. Si
el método de recogida de muestras es mediante transporte, el laboratorio externo debe suminis-
trar recipientes estériles para la recogida de muestras y se hara cargo de los costes del transporte.

e Los resultados de las analiticas serdn entregados, tal y como se indica en el punto 3 del presente
documento, dentro de un plazo de 15 dias tras la recogida de las muestras, mediante correo
electrdnico. Incurriendo en la penalidad estipulada en la clausula 20 del PCAP por cada dia de re-
traso.

e El precio a ofertar incluird todos los conceptos inherentes al trabajo, incluso desplazamientos y los
recipientes adecuados para cada muestreo.
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5  ANALITICAS A REALIZAR

A continuacion, se indica un resumen del nimero de analiticas a realizar por Entidad Colaboradora de la
Administracion Hidraulica (ECAH), asi como su periodicidad:

Periodicidad Muestra N¢ analiticas
Quincenal Bombeos (3 ud) 66
. Recogida de muestras en
Qi el Arenas de Cabrales 22

Los parametros a analizar se reflejan en el anejo CONTROL ANALITICO A REALIZAR EN LOS BOMBEQOS DE
BENIA DE ONIS del Pliego del encargo de SERPA redactado por el Consorcio de Aguas de Asturias, el cual se
adjunta como anejo y sera de obligado cumplimiento.

-NO MAS CLAUSULAS-
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ANEXO

ANEJO PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CADASA
CONTROL ANALITICO A REALIZAR EN LOS BOMBEOS DE BENIA DE ONIS

1. PROGRAMA DE MUESTREO PROPUESTO

La toma de muestras implica que la proporcion o concentracién relativa de todos los componentes se-
ran las mismas en las muestras que en el material de donde procede, y que dichas muestras seran maneja-
das de tal forma que no se produzcan alteraciones significativas en su composicion durante el transporte y
almacenamiento de las mismas.

La toma de muestra debe realizarse con cuidado al objeto de garantizar que el resultado analitico re-
presente la composicidn real. Entre los principales factores que influyen sobre los resultados se encuentra
la presencia de materia suspendida o de turbidez, el método elegido para la recogida y los cambios fisicos o
quimicos que se puedan producir por la conservacién o la aireacion.

Para determinados componentes es muy importante el lugar en el que se recogen las muestras. En ge-
neral, la toma se hard en areas tranquilas a un metro de profundidad. Si se necesitan muestras mezcladas
hay que tener cuidado de que al hacer la mezcla no se pierdan los componentes de las mismas a causa de

una manipulacién inadecuada de las partes que se estén combinando.

1.1. Tipos de muestras

Como norma general, la toma de muestras en las instalaciones se realizard segun los siguientes méto-
dos. Ademas, en funcidn del pardmetro a analizar este debe ser recogido en un recipiente de un determi-
nado material y permanecer un tiempo maximo en él para que el analisis se dé por valido. En las siguientes
paginas se adjunta tabla con estas condiciones de materiales y tiempo para los parametros a determinar

ma3s habituales en la planta.

1.2. Muestras puntuales
Son aquellas que son recogidas en un lugar concreto de las instalaciones y un momento determinado,
procediéndose a continuacion a su caracterizacion en el laboratorio. Generalmente, este tipo de muestreo

es empleado en la linea de fangos, y en caso de detectar vertidos en cabeza de planta.
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1.3. Muestras integradas

Se denomina asi a una mezcla de muestras puntuales recogidas en el mismo punto en distintos mo-
mentos. Este tipo de muestras son las mas utiles para determinar concentraciones medias que se utilizan,
por ejemplo, para el calculo de la carga o la eficiencia en cada proceso del tratamiento. Se tomardn mues-
tras compuestas que representen un periodo de 24 horas con muestreador automatico que tome volime-
nes idénticas cada 15 minutos.

1.4. Muestras compuestas
Corresponde al resultado de la mezcla de muestras puntuales recogidas en diferentes puntos al mismo
tiempo o con la menor separacidn temporal posible. Este tipo de muestreo es de aplicacidon cuando se pro-
ponen tratamientos combinados para varias corrientes distintas de aguas residuales, cuya interaccién pue-
de tener un efecto significativo sobre la trazabilidad o incluso sobre la composicion.

1.5. Preservacion de muestras

Los criterios generales sobre las medidas a adoptar de cara a garantizar la preservacién de muestras
son los siguientes:

e En general, los envases seran de polietileno de alta densidad de varias capacidades ya que este

material cumple, para casi todos los parametros a analizar, con los requisitos establecidos.
e Paralarecogida de muestras sélidas se empleardn bolsas de plastico desechables.
e Para vertidos de grasas -aceites, hidrocarburos u otra tipologia organica y/o aromatica, las mues-
tras se conservaran y se enviaran a laboratorios acreditados, en frascos de cristal.

En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de los recipientes permitidos para la toma de
muestras, asi como el periodo de tiempo maximo que puede permanecer en el laboratorio.

Refrigerar: a 4°C en la oscuridad - P: Plastico (polietileno o equivalente) - V: Vidrio Para vertidos de gra-
sas -aceites, hidrocarburos u otra tipologia orgénica y/o aromatica, las muestras se conservaran y se envia-

ran a laboratorios acreditados, en frascos de cristal.
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Volumen
Parametro Envase minimo Conservacion
(ml)
Demanda bioquimica de P,V 1000 Refrigerar
Oxigeno (DBO5)
Demanda quimica de P,V 100 H,SO, hasta pH>2
oxigeno (DQO) Refrigerar
Sélidos en suspensidn P,V - Refrigerar
pH P,V - Analizar inmediatamente
Nitrégeno total P,V 500 H,SO, hasta pH>2
Refrigerar
Nitrégeno amoniacal P,V 500 Analizar lo antes posible o
refrigerar
(H,S0,)
Nitratos P,V 100 Analizar lo antes posible o
refrigerar
Fosforo \Y 100 Refrigerar
TAC P,V 200 Refrigerar
Metales P (A), V (A) - Filtrar inmediatamente y
HNOj; hasta pH>2

2. PROCEDIMIENTOS TECNICOS

Para la realizacion de los analisis, se emplearan alguno de los métodos de andlisis descritos en el trata-
do "Métodos Normalizados para el Analisis de aguas potables y residuales" de APHA-AWWA-WPCF, asi
como se tendrdn en cuenta las directrices descritas en él para la toma, conservacién y manipulacién de las
muestras. A continuacion se detallan los procedimientos técnicos de trabajo para las determinaciones anali-

ticas de laboratorio de forma genérica.

2.1. Determinacidn de la demanda quimica de oxigeno (DQO)
Método colorimétrico
La determinacion de este pardmetro se realiza segin métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 5220, apartado D pag. 5-19 de la edicidn espafiola de los Standard Methods, 17° edicién
de la editorial Diaz Santos, S.A.
Breve descripcion: Digestién a 150°C durante 1 hora y determinacién METODO COLORIMETRICO.

Verificacion: Con Patrén ftalato potasico cada semana.
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Equipos: bloque de digestidn, espectrofotometro.
Verificacion de los equipos: Una vez al mes se verifica la temperatura del bloque de digestion con un ter-

mometro, y anualmente por laboratorio acreditado.

2.2. Determinacion de la demanda bioquimica de oxigeno (DB05)
Método de dilucién.
La determinacion de este pardmetro se realiza segin métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 5210, apartado Ay B, pag. 5-2 a 5-12 de la edicién espafiola de los Standard Methods, 172
edicién de la editorial Diaz Santos, S.A.
Breve descripcidn: Este parametro se determina por medio de un equipo llamado ORITEST de Hach-Lange,
que mide la DBO dia a dia y hasta la DBO5.
Verificacion: Control con glucosa -acido glutdmico una vez al mes y control de la temperatura del incubador
con termoémetro a diario. Para el control del termdmetro se usa un termémetro con bulbo protegido con
lecho de arena (+10-+300C).

Equipo: cdmara de incubacién a 20°C, equipo de medida de oxigeno disuelto.

2.3. Determinacion de la conductividad eléctrica
Método electroquimico.
La determinacion de este pardmetro se realiza segin métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 2510, apartado Ay B, pag. 2-63 a 2-65 de la edicion espaiiola de los Standard Methods,
172 edicion de la editorial Diaz Santos, S.A.
Breve descripcion: Introduccion de la sonda en el agua problema.
Calibracion: Con Patron Cloruro potdsico 0,01N cada dia.
Equipo: Conductivimetro.

Calibraciéon del conductivimetro externa cada 2 afios.

2.4. Determinacion de la turbiedad
Método nefelométrico.
La determinacion de este pardmetro se realiza segin métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 2130, apartado Ay B, pag. 2-12 a 2-14 de la edicion espaiiola de los Standard Methods,
172 edicion de la editorial Diaz Santos, S.A.

Breve descripcion: Medida mediante un haz de luz.
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Calibracién: Con Patron 0,5, 10 y 100 NTU cada dia. Se verificara 1 vez al mes con patrones, hechos a partir
de la solucién madre de 400 NTU, de 0'4, 1, 2, 6, 10, 20, 50 y 100 NTU.
Equipos: Turbidimetro.

Calibracion del Turbidimetro externa cada 2 afios.

2.5. Determinacion de sdlidos en suspension
Método gravimétrico.
La determinacion de este pardmetro se realiza segun métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 2540, apartado D, pag. 2-83 a 2-85 de la edicion espaiiola de los Standard Methods, 172
edicién de la editorial Diaz Santos, S.A.
Breve descripcidon: Volumen conocido de muestra se hace pasar a través de un filtro y se seca en estufa a
105°C.
Equipos: Placa calefactora, estufa, balanza de precision y horno mufla.
Verificacion: Control de temperatura de la estufa con un termémetro interior a diario.

Calibracion: Balanza de precision todos los dias con pesa de 100 g.

2.6. Determinacion del pH
Método electroquimico.
La determinacion de este pardmetro se realiza segin métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 4500-H+, apartado Ay B, pag. 4-106 a 4-107 de la edicidon espafiola de los Standard Met-
hods, 172 edicidn de la editorial Diaz Santos, S.A.
Breve descripcion: Introduccidon de la sonda en el agua problema.
Calibracion: Con Patron 4,01y 7,0 unidades de pH (soluciones comerciales) cada dia
Equipo: pH-metro.

Calibracion del pH-metro externa cada 2 aios.

2.7. Determinacidn del oxigeno disuelto
Método del electrodo de membrana.
La determinacion de este pardmetro se realiza segin métodos normalizados de aguas potables y residuales.
Método analitico 4500, apartado G, pag. 4-179 a 4-183 de la edicién espariola de los Standard Methods, 172
edicién de la editorial Diaz Santos, S.A.

Breve descripcion: Introduccidon de la sonda en el agua problema.
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Equipo: medidor de oxigeno disuelto.

Calibracion del medidor de oxigeno disuelto externa cada 2 afos.

2.8. Determinacion del nitrégeno amoniacal
Método espectro fotométrico
La determinacion de estos parametros se realiza mediante los kits (no necesario que sea mediante kits)
Estos kits siguen normas DIN e ISO, las cuales se dan a continuacidn:
ISO 7890-1-2-1986, 6777-1984, 6878-1-1986
DIN 38405 D9-2, 38405 D10, 38405 D11-4.
Verificacion: Soluciones addista, se hara de forma mensual.
Equipo: Espectrofotometro y digestores.

Calibracion del espectro fotdmetro, en la casa, cada 2 afios.

2.9. Determinacidn de nitratos, nitritos, nitrogeno total y fosforo total
Método espectro fotométrico.
La determinacidn de estos parametros se realiza mediante los kits (no necesario que sea mediante Kkits).
Estos kits siguen normas DIN e ISO, las cuales se dan a continuacidn:
ISO 7890-1-2-1986, 6777-1984, 6878-1-1986
DIN 38405 D9-2, 38405 D10, 38405 D11-4.
Verificacion: Soluciones addista, se hara de forma mensual.
Equipo: Espectrofotometro y digestores.

Calibracion del espectro fotometro, en la casa, cada 2 afios.

2.10. Determinacion de coliformes totales y fecales
Método analitico 9.222 Técnica del filtro de membrana para miembros del grupo de los Coliformes
A. Introduccién
B. Procedimiento estandar de filtro de membrana para coliformes totales
C. Procedimiento de incubacion retardada para coliformes totales
D. Procedimiento de filtro de membrana para coliformes fecales

E. Procedimiento de incubacién retardada para coliformes fecales

10
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3. PLAN DE CONTROL DE INCORPORACIONES AL SISTEMA DE COLECTORES.

3.1. Introduccion

Se realizaran todas las tomas de muestras, analiticas y mediciones necesarias para lograr una completa
caracterizacion de todos los vertidos que se incorporen en la red de colectores.

El control analitico lleva implicito las determinaciones analiticas habituales impuestas en el Pliego y to-
das las extraordinarias a realizar en funcion del vertido anémalo (industrial o no), que se pueda registrar en
algunos de los puntos de estudio.

Las determinaciones analiticas se subdividen en fisicas, quimicas y organoléptica.
Todas las determinaciones analiticas de las aguas de la red de colectores seran realizados por laboratorios
de una "Entidad colaboradora" (Segun el articulo 255 del Real Decreto 606/2003).

La combinacién de todos estos datos permitira conocer la tipologia del agua que llega a la EDAR, ade-

mas de valorar con fines predictivos y/o correctivos, los posibles vertidos en la red de colectores del Siste-

ma Publico de Saneamiento.

3.2. Puntos de muestreo
Con caracter general se identifican a continuacion las instalaciones en la red de colectores que actualmente
se encuentran encomendadas al Consorcio:
1. Bombeo Benia oeste
2. Bombeo-aliviadero Benia este
3. Bombeo Villar
En caso que durante la vigencia del encargo se encomendase al Consorcio alguna otra instalacion en el
sistema de colectores, se considerara incluida en el encargo, salvo que por sus caracteristicas técnicas su
atencién pudiera suponer un sobre coste sobre los trabajos contemplados.
Una vez realizada la toma de la muestra se codificara, segin procedimiento, de modo que quede
constancia del punto de muestreo, fecha y hora dénde fue recogida.
En la red de colectores se debera realizar un control rutinario de la calidad de las aguas de incorporacion en
los diferentes puntos de incorporacion al Sistema publico de Saneamiento mediante el muestreo integrado
con la frecuencia minima que se establece a continuacion:
- Control n° 1: Obligatoriamente, se efectuara quincenalmente, una toma de muestras compuestas
(o puntual dependiendo del bombeo), mediante tomamuestras automatico propiedad de la insta-
lacidn, en alguno de los puntos de incorporacién mas relevantes bien sea por su origen industrial, o

volumen de vertido. Se presentaran los informes de resultados en el plazo de 2 semanas desde la

11
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toma de muestras. Las muestras se tomaran cada semana en un bombeo diferente seguin la plani-

ficacidn de planta.

En la pagina siguiente se especifican los parametros a analizar, periodicidad y tipo de muestra.

Analiticas de bombeos (3 uds)

DQO

DBO5

pH

Sélidos en suspension

Conductividad

Amonio

NTK

NO3

Nitrégeno total

Fosforo total

Fosfatos

66
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